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}La inspección vehicular debe mantener las 
condiciones técnicas de la homologación en 
el tiempo.  



} 1990 Inspección en talleres de reparación.  

} 1994 Sistema centralizado.  

} 1997 Inspección automatizada (pruebas visuales de 
50 a 22 e incorporando frenómetro , alineación, 
luxómetro, banco de suspensión y las emisión de 
gases de escape (opacímetro o analizador de gases.  

} 5 concesiones, 25 plantas de revisión técnica (2 para 
buses, 4 para taxis y camiones y 19 para vehículos 
livianos particulares)  

} 77 líneas de revisión automáticas (68 líneas para 
vehículos livianos y 9 líneas para vehículos pesados).  

} costo de la revisión técnica de entre USD $20 a USD 
$30.  

 





}Contexto del problema en Santiago.  

}El ciclo I/M como una herramienta en la 
solución del problema.  

}La primera piedra: El método de inspección.  

}Los desafíos de la implementación.  

}Resultados.  

}Próximos pasos.  



PARQUENORMA KILOMETRAJEPARQUENORMA KILOMETRAJE

< 1992 53.036    SIN NORMA 19.728    SIN NORMA

1993 18.897    EPA87 272.164        6.272      EPA87 314.310        

1994 19.440    EPA87 257.043        7.196      EPA87 296.849        

1995 25.775    EPA87 241.923        9.771      EPA87 279.387        

1996 36.455    EPA87 226.803        10.752    EPA87 261.925        

1997 41.258    EPA87 211.683        13.194    EPA87 244.464        

1998 45.582    EPA87 196.563        13.950    EPA87 227.002        

1999 27.754    EPA87 181.442        8.806      EPA91 209.540        

2000 32.648    EPA87 166.322        8.744      EPA91 192.079        

2001 29.913    EPA87 151.202        7.001      EPA91 174.617        

2002 28.479    EPA87 136.082        5.357      EPA91 157.155        

2003 37.361    EPA87 120.962        5.453      EPA91 139.693        

2004 46.788    EPA87 105.841        5.548      EPA91 122.232        

2005 59.078    EPA94/EURO3 90.721          6.027      EPA94/EURO3 104.770        

2006 63.714    EPA94/EURO3 75.601          7.247      EPA94/EURO3 87.308          

2007 72.644    EPA94/EURO3 60.481          7.053      EPA94/EURO3 69.847          

2008 90.155    EPA94/EURO3 45.361          9.996      EPA94/EURO3 52.385          

2009 63.600    EPA94/EURO3 30.240          7.637      EPA94/EURO3 34.923          

2010 87.988    EPA94/EURO3 15.120          12.697    EPA94/EURO3 17.462          

TOTAL 880.565 152.701 

VLP VLC

V MEDIA KM MEDIO 
Automóvil particular              44,0             15.120    

Camioneta              42,2             16.630    

Furgón.              42,2             17.462    

Station Wagon              44,0             16.281    

Taxi básico              41,5             37.405    

Taxi colectivo              43,7             43.731    

Taxi Turismo              41,5             50.327    

Todo Terreno (Tipo Jeep)              42,2             12.682    



}Antigüedad Ą tecnología.  

 

 

 

 

 

 

}Kilometraje Ą deterioro.  
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}Un vehículo en Santiago a los 80.000 km (5 
años) ha emitido 60% mas NOx (21 kg), 36% 
mas CO (80 kg) y 17% mas HC (17 kg), que el 
mismo vehículo correctamente mantenido.  

REGION METROPOLITANA 

FD(30K-100K)=1+m(KM-30000) 

NO CO HC 

m 4,42E-05 2,63E-05 1,39E-05 

EXPERIMENTAL 
FD30 

1,00 
1,00 1,00 

FD80 3,21 2,32 1,70 

COPERT 

FD80 1,25 1,17 1,16 

FD100 4,09 2,84 1,97 

FD160 1,57 1,91 1,44 



PARQUE DE 
VEHÍCULOS 

(FEi)

VEHICULOS 
RECHAZADOS

(FErch)

PARQUE DE 
VEHÍCULOS 

(FEf)

VEHICULOS 
RECHAZADOS
REPARADOS

(FErp)

INSPECCIÓN

VEHICULOS 
RECHAZADOS
REPARADOS

(FErp)

REPARACIÓN

FINAL

DETERIORO

EFICACIA
REPARACION



}Permita el control del NOx, precursor de MP 
secundario (es el contaminante de mayor 
deterioro).  

}Tenga relación con las normas de emisiones 
de la homologación de vehículos nuevos.  

}Sea costo efectivo y de baja complejidad en la 
implementación, operación y mantención.  

}Se estudian dos alternativas: IM240 y ASM.  

 



ð Transiente  

ð Carga 

ð Duración ciclo 240 segundos  

ð Basado en FTP 75  

ð Alta eficacia (99% de exceso de emisiones)  

ð Alto costo  

ð Complejo para mantención y operación  

ð Ciclo conducción mas difícil que estado 
estacionario  

 (30% de vehículo no pudo seguir la curva).  

ð No existe experiencia en PRT  

 



ðEnsayo de carga estado estacionario.  

ðModo 5015  y 2525. Potencia erogada 
en FTP- 75 a máxima aceleración (3,3 
mph/ seg)   

ðETW/113 y ETW/136 (ETW en kg).  

ðCosto = US$ 40.000  

ð Mas barato que IM240  

ð Mas fácil para correr pruebas  

ð Mas fácil de mantener  

ð Tasa detección vehículos contaminantes 
similar IM240 (exceso emisiones identific . 
95%) 

 



}Se utiliza equipo portátil para ensayar una 
muestra de 470 vehículos (304 particulares 
y 166 taxis).  

}Se analiza la muestra con la aplicación de 
los estándares iniciales y finales de la EPA.  

}No se observaron dificultades operacionales 
relevantes en la aplicación del 
procedimiento.  



Inicial  Final  



Tipo Vehículo Rechazo 

Actual 

Emisiones 

Rechazo ASM 

Inicial  

Rechazo ASM 

Final 

Particular  9% 11% 23% 

Taxi Básico 14% 18% 48% 



4-23-43 TABLA 1 

Vehículos Livianos de Pasajeros con Sello Verde o Sello Amarillo 

HC [ppm] CO [% Volumen] NO [ppm] 

I.E. [kg] Modo 5015 Modo 2525 Modo 5015 Modo 2525 Modo 5015 Modo 2525 

794 291 282 1,64 1,83 2272 2114 

850 275 266 1,55 1,72 2181 1991 

907 260 252 1,47 1,63 2058 1877 

964 246 239 1,39 1,54 1944 1774 

1021 234 227 1,32 1,47 1839 1678 

1077 223 216 1,26 1,39 1744 1592 

1134 212 206 1,2 1,33 1657 1512 

1191 203 197 1,15 1,27 1577 1440 

1247 194 189 1,1 1,21 1504 1374 

1304 187 181 1,05 1,16 1438 1313 

1361 180 174 1,01 1,12 1378 1258 

1417 173 168 0,98 1,08 1323 1208 

1474 167 162 0,94 1,04 1273 1163 

1531 162 157 0,91 1 1227 1121 

1588 157 152 0,88 0,97 1184 1082 

1644 152 148 0,86 0,94 1146 1047 

1701 148 144 0,83 0,92 1110 1014 

1758 144 140 0,81 0,89 1077 984 

1814 140 137 0,79 0,87 1046 956 

1871 137 133 0,77 0,85 1017 930 

1928 134 130 0,75 0,83 990 905 

1985 131 127 0,74 0,81 964 882 



5-26-43 TABLA 2 

Vehículos Comerciales Livianos:                                                                                             Vehículos Año 1999 y posteriores 

con Sello Verde. 

HC [ppm] CO [% Volumen] NO [ppm] 

I.E. [kg] Modo 5015 Modo 2525 Modo 5015 Modo 2525 Modo 5015 Modo 2525 

794 324 315 2,78 3,64 2272 2114 

850 306 297 2,63 3,43 2181 1991 

907 289 281 2,48 3,24 2058 1877 

964 274 267 2,35 3,06 1944 1774 

1021 260 253 2,23 2,9 1839 1678 

1077 247 241 2,12 2,76 1744 1592 

1134 236 230 2,02 2,62 1657 1512 

1191 225 219 1,92 2,5 1577 1440 

1247 216 210 1,84 2,39 1504 1374 

1304 207 201 1,76 2,29 1438 1313 

1361 199 194 1,69 2,19 1378 1258 

1417 191 186 1,63 2,11 1323 1208 

1474 185 180 1,57 2,03 1273 1163 

1531 179 174 1,52 1,96 1227 1121 

1588 173 169 1,47 1,89 1184 1082 

1644 168 164 1,42 1,84 1146 1047 

1701 163 159 1,38 1,78 1110 1014 

1758 159 155 1,34 1,73 1077 984 

1814 155 151 1,31 1,68 1046 956 

1871 151 147 1,27 1,64 1017 930 

1928 147 143 1,24 1,6 990 905 

1985 144 140 1,21 1,56 964 882 



Cilindrada del Motor (cc) 

<= 1000 1001 a 2000 > 2000 

I.E. (kg.) 794 964 1304 

  HP5015 7,0 8,5 11,5 

HP2525 5,8 7,1 9,6 

Automóvil y Station Wagon o 

similares, con Sello Verde o Sello 

Amarillo. 

Modo 5015 

HC [ppm] 291 246 187 

CO  [%] 1,64 1,39 1,05 

NO  [ppm] 2272 1944 1438 

Modo 2525 

HC [ppm] 282 239 181 

CO  [%] 1,83 1,54 1,16 

NO  [ppm] 2114 1774 1313 

Furgón, Camioneta, Todo Terreno, 

Jeep o similares con revisión 

técnica tipo B. 

Modo 5015 

HC [ppm] 324 274 207 

CO  [%] 2,78 2,35 1,76 

NO  [ppm] 2272 1944 1438 

Vehiculos Año 1999 y posteriores 

con Sello Verde. 
Modo 2525 

HC [ppm] 315 267 201 

CO  [%] 3,64 3,06 2,29 

NO  [ppm] 2114 1774 1313 

Furgón, Camioneta, Todo Terreno, 

Jeep o similares con revisión 

técnica tipo B. 

Modo 5015 

HC [ppm] 390 329 247 

CO  [%] 3,54 2,99 2,23 

NO  [ppm] 4990 4578 3669 

i) Vehículos Año1998 y anteriores 

con Sello Verde. 

Modo 2525 

HC [ppm] 381 321 241 

ii) Vehículos con Sello Amarillo. CO  [%] 4,85 4,08 3,03 

  NO  [ppm] 4960 4349 3417 





}Protocolos de calibración.  

}Realización de pruebas completas con 
vehículos patrón de emisiones conocidas 
(correlación).  




